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摘要

色素溶液在不同的固定相與移動相材質會有不同的擴散速度，所以我們想要找出在什麼樣的條件下色素會擴散得比較快。在這個實驗中因為有火龍果，我們發現酒精可以溶解火龍果的色素，我們也聯想到，如果衣服或手沾到火龍果色素，平常我們用水不容易洗掉，但是透過這次的實驗，我們可以利用酒精把衣服或手上沾到的火龍果色素洗乾淨。

壹、研究動機
    有一次，爸爸吃火龍果的時候，汁液不小心滴到衣服。汁液在衣服上散開來，於是我突發奇想，其它有顏色的水果及葉子會不會也像這樣呢 ? 他們的擴散速度會一樣嗎 ? 我覺得這個題目很有趣，所以決定研究這個題目。

貳、研究目的

  1.不同色素在擦手紙上擴散的速度。

  2.色素溶液在不同固定相材質上的擴散速度。

  3.不同的流動相材質色素溶液的擴散速度。

參、研究設備及器材

一、設備 : 大片樂高積木板5塊、小塊樂高積木1盆、膠帶20段、粗吸管10根、擦手紙6張、5個鮮乳瓶蓋、玻璃罐4個、剪刀1把、水果刀1把、攪拌棍2根、湯匙1支、5個碗、尺1把、紗網4個、餐巾紙1張、棉布1片、美工刀1把、小玻璃罐2個、滴管1支、竹筷1枝、酒精1小瓶、去漬油1小瓶。

二、器材 : 清水1大碗、火龍果4塊、百香果2顆、地瓜葉3大片、紫蘇葉4大片。

肆、研究過程及方法

一、不同色素在擦手紙上擴散的速度。
1. 擦手紙用美工刀割成1公分寬的紙條，放入粗吸管中，用2段膠帶將擦手

紙固定在粗吸管內。
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2. 用小塊樂高積木在樂高積木板上做5個架子。

3.百香果用水果刀切開，將裡面的汁和籽用湯匙挖出並倒入碗中。

4.用剪刀將地瓜葉剪碎並倒入碗中，用攪拌棍把地瓜葉壓成泥狀，加水後繼續

   攪拌。
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  5.紫蘇葉依照步驟4.的方式操作。

  6.將火龍果倒入碗中，用湯匙搗碎成泥狀並加水攪拌。
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7. 將全部的泥分別過濾使汁液滴到4個玻璃罐內，並倒入瓶蓋中。
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  8.在1個瓶蓋內倒入清水當作對照組。

  9.全部的瓶蓋分別放到5個架子前面，將加工後的粗吸管底部浸在瓶蓋中。
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10.超過40分鐘後量測、比較擦手紙上色素的擴散長度，並記錄下來。
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二、不同的固定相材質會不會影響同一種溶液的擴散速度。
  1.將實驗(一)中最顯著色素的汁液分別倒入4個瓶蓋內。
  2.擦手紙、餐巾紙及棉布用美工刀割成1公分寬的條狀物，分別放入3根粗吸

    管中，用2段膠帶將條狀物固定在粗吸管內。

3. 挑4個實驗(一)中的架子，把瓶蓋分別放在4個架子前面，將加工後的粗吸 
管及粉筆底部浸在瓶蓋中。

註:(二)及(三)的實驗均由(一)的實驗中最顯著的色素進行。

            [image: image7.jpg]



4. 超過40分鐘後量測、比較吸管內條狀物及粉筆上的擴散長度，並記錄下來。
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三、不同的流動相材質會不會影響同一種溶液的擴散速度。
 1.將實驗(一)中最顯著色素的泥做好並放入碗裡。
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2.將色素泥裝入小玻璃罐內，用滴管吸酒精再滴進玻璃罐中，並用竹筷攪拌均

   勻。
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3. 用滴管吸取清澈的色素酒精溶液，並滴在鮮乳瓶蓋內。
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 4.去漬油依照步驟2.及3.的方式操作。

 5.擦手紙用美工刀割成1公分寬的紙條，放入粗吸管中，用2段膠帶將擦手紙

   固定在粗吸管內。
6. 挑2個實驗(一)中的架子，把瓶蓋分別放在2個架子前面，將加工後的粗吸管

   底部浸在瓶蓋中。
 7.超過40分鐘後量測、比較擦手紙上色素的擴散長度，並記錄下來。

伍、研究結果

一、不同色素在擦手紙上擴散的速度。
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(單位:cm花費時間:41分45秒)    

圖1、不同色素在擦手紙上的擴散速度長條圖

第一次實驗過後，我們發現清水跑得最快，但因為清水是對照組，所以不使用；而第二名的紫蘇顏色太淡，且分界線不明顯；第三名的火龍果顏色夠深，分界線明顯容易測量，因此我們改用火龍果進行第二項實驗。

二、色素溶液在不同固定相材質上的擴散速度。
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(單位:cm花費時間:41分8秒)

圖2、色素溶液在不同固定相材質上的擴散速度長條圖

第二次實驗過後，我們發現火龍果水溶液在擦手紙上的擴散速度是最快的。

三、不同的流動相材質色素溶液的擴散速度。
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(單位:cm花費時間:40分3秒))        

圖3、不同流動相色素溶液的擴散速度圖
我們在製作火龍果去漬油溶液時，發現去漬油無法溶解火龍果色素，所以我們只使用水和酒精當作實驗材料。

剛開始的時候，酒精溶液的色素跑得比較快，但是一段時間後，水溶液的色素卻跑得比酒精溶液的色素快。

陸、討論

1、 為什麼在實驗(二)中，原本酒精溶液的色素跑得比水溶液的色素快，最後卻比水溶液的色素慢 ? 

我們還在尋找答案。 

2、 為什麼在實驗(二)中，同樣都是紙，火龍果色素在擦手紙上跑得最快，在餐巾紙上卻跑得最慢 ?

擦手紙和餐巾紙的使用目的不一樣，有可能是擦手紙的吸水性比較強。

三、為什麼在實驗(三)中，去漬油無法溶解火龍果的色素 ?

因為去漬油是油性，所以無法溶解火龍果汁(水性)的色素。

4、 在實驗(三)中，我們用酒精溶解火龍果色素，如果衣服或手沾到火龍果色素，是不是也可以用酒精洗乾淨 ?

應該是可以的，因為既然酒精能溶解火龍果色素，那麼衣服或手沾到火龍

果色素，也可以用酒精洗乾淨。

5、 在實驗(三)中，我們調配火龍果酒精溶液時，發現火龍果的果肉纖維會與酒精分離，所以我們想知道這是什麼原因 ?

我們還在尋找答案。 

柒、結論

    從實驗中我們得知，跑最快的溶液是水，跑最快的色素是紫蘇，所以不同色素在擦手紙上擴散的速度不一樣；而火龍果色素在擦手紙上擴散得最快，因此不同的固定相材質會影響同一種溶液的擴散速度；最後我們觀察到，火龍果水溶液跑得比火龍果酒精溶液快，所以不同的流動相材質也會影響同一種溶液的擴散速度。經過這次的科展活動，我們看到了很多以前沒有觀察到的現象，有一些還無法解釋，我們覺得很有趣、很新鮮，也學到了很多東西，收穫滿滿 ! 
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