【用繪本教兒童科學】教學流程
	教學主題
	輪的世界
	設計者
	楊志文

	教學對象
	國小四年級學生
	教學時數
	3節課

	教學對象分析
	  本單元認識日常生活中常見的交通工具，除了認識人類歷史上交通工具的演進之外，進一步介紹各種交通工具的構造，製作動力玩具車，體認交通工具需有動力才能前進。學生最期待的就是動手製作玩具車的活動了。

	教材來源
	1.國小四下康軒版自然第四單元「交通工具與能源」、活動2-3製作玩具車。
2.The Bicycle，文：Joy Cowley、圖：Debbie Britten。
3.中國孩子的科學圖書館26：輪的世界。圖文出版社。

	設計理念
	  以自然課單元內既有的橡皮筋動力車製作活動，搭配The Bicycle英語繪本書，先讓學生看圖編說故事，比較特技單車與一般單車的差異；再製作橡皮筋動力車；最後以輪的世界統整陸上交通工具的特徵與演進史。

	教學內容分析
	一、【參與階段】閱讀《The Bicycle》繪本：由學生看圖說故事的方式介紹繪本，再藉由馬戲團特技單車與一般單車做比較，認識不同功能腳踏車的差異處。
二、【探索階段】製作橡皮筋動力車：每位學生以廠商提供的材料包製作一台橡皮筋動力車。

三、【解釋階段】介紹《輪的世界》科學圖書：介紹車輪的歷史演進，認識各種陸上的交通工具。

四、【精緻化階段】調整與修改橡皮筋動力車：學生測試橡皮筋動力車，跑不動的讓它動、跑不快的讓它快。

五、【評量階段】汽車與機車的共通性：歸納出陸上交通工具的各種構造，比較汽機車的結構與功能異同。

	教學能力指標
	單元目標
	具體目標

	
	一、認知部份
	1-2-5-3 能由電話、報紙、圖書、網路與媒體獲得資訊。
2-2-6-2 認識運輸能源(如汽油)和運輸工具(如火車頭、車廂、軌道)。

	
	二、情意部份
	5-2-1-1 相信細心的觀察和多一層的詢問，常會有許多的新發現。


	
	三、動作技能部份
	6-2-2-1 能常自問「怎麼做？」，遇事先自行思考解決的辦法。


	節次
	教學活動流程
	時間(分)
	教學資源
	教學評量

	第
一
節
	參與階段
	
	
	

	
	(一) 閱讀《The Bicycle》繪本
  1.封面預測：展示繪本封面，請三位同學發表：你認為這本書在說什麼？預測的根據為何？
  2.口述故事：請七位志願的同學依序對繪本每一頁的情節向全班說明，可由畫面延伸敘述。
  3.思考寓意：這本書要傳達怎樣的意義？
  4.比較異同：請學生找出特技單車與一般單車的不同處。
車輪

把手

煞車

鍊條

用途

特技單車

前大後小

無

無

無

表演

一般單車

一樣大

有

有

有

運輸


	10
	繪本書
	認真聆聽
思考比較

	
	探索階段
	
	
	

	
	（一）製作橡皮筋動力車
  1.觀賞影片：播放教學光碟的說明影片，讓學生明瞭操作的步驟。
  2.教師示範：教師示範一次，調整處為：用紅色的粗吸管剪5.5cm套住硬吸管的車軸，牙籤可請教師以尖嘴鉗剪斷，提醒小心保管塑膠有孔圓珠，車輪要稍為推進去一點，以免卡住。
  3.動手操作：發下材料包、器材(剪刀、雙面膠)，學生開始動手做。
  4.完成作品：先完成者，若有主動教同學者，將號碼寫在黑板上，老師會加平常成績。
	30
	教學光碟影片
動力車器材組
剪刀、雙面膠
	專注觀看
動手操作

	第
二
節
	解釋階段
	
	
	

	
	(一) 介紹《輪的世界》科學圖書
  1.陸上交通工具由人力、獸力，演進至風力、水力，進階為機械動力。
  2.各種類型的陸上交通工具的介紹。
  3.由有輪交通工具，朝向無輪交通工具(磁浮列車，時速720公里)之趨勢。
	15
	科學圖書
	專注聆聽

	
	精緻化階段
	
	
	

	
	（一）調整與修改橡皮筋動力車

  1.如何讓不會動的橡皮筋動力車會動。
    A.輪胎卡住：將泡棉輪胎向內推一點點，避免卡住。
    B.彈力不夠：多轉幾圈，讓彈力更大。
    C.還是不動：大家集思廣益並會診原因(約有2成動力車無法前進)
  2.如何讓跑不遠的橡皮筋動力車跑得遠。
    A.二組車輪要平行。
    B.改造後的汽車避免太重。
    C.流線形車身的設計。
  3.跑車比賽：學生三人一組，在起跑線比賽，第一名的加分。407跑最遠的橡皮筋動力車距離超過2m。
	25
	
	動手操作
參與活動


	第
三
節
	評量階段
	
	
	

	
	(一)汽車與機車的共通性

  1.統整陸上交通工具的結構
    A.車輪：移動與承重。

    B.車廂：搭載人貨，包含坐墊、座椅。
    C.動力：引擎，含油箱。
    D.控制方向：方向盤、把手。
    E.停止：煞車。
    F.安全配備：燈光、喇叭、後視鏡、安全氣囊。
    G.舒適配備：避震器、冷氣、音響。

  2.汽車與機車的比較。 
	40
	
	共同討論
思考比較


教學記錄
一、409
  1.第一次上課：12/18(星期一)第三、四節；第二次上課：12/20(星期三)第二節
  2.讓學生講繪本故事情節，學生們覺得有趣，笑聲不斷。
  3.操作橡皮筋動力車時，教學影片6分鐘太長了，之後不看；操作時許多學生仍不清楚步驟，一直來問老師，老師很忙；配備的粗吸管不夠粗，車軸會卡住，請學生將最粗的紅色吸管剪下來做為粗吸管。最後，學生的成功率大約只有一半。
  4.操作後垃圾很多，教師留全班下來，利用5分鐘的時間整理環境。
二、408
  1.第一次上課：12/18(星期一)第五、六節；第二次上課：12/19(星期二)第三節
  2.比較特技單車與一般單車的異同，學生觀察力相當敏銳。
  3.操作橡皮筋動力車時，須留意處講得更清楚了，學生操作得更順利；鼓勵先完成者協助其他同學，老師輕鬆很多。
  4.評量階段順便完成習作。這個課程與自然單元緊密結合，因為製作橡皮筋動力車的活動對學生來講本來就很有吸引力，最近常來詢問老師何時要做。本課程中，英語繪本與科普讀物算是錦上添花的安排，讓學習活動觸角更廣。
  5.下課時，每組留下一人整理環境，教師先帶學生回教室；等回來之後，教室仍然很髒亂；看來以後老師還是要留下來監督，環境才會整潔。

三、407
  1.第一次上課：12/19(星期二)第一、二節；第二次上課：12/20(星期三)第一節
  2.上到第三個班級時，進行得更加順暢了。
  3.特殊生情緒失控，請資源班老師協助安撫，後來教師再幫忙他完成動力車作品，離開教室時是帶著笑容的。但第二次上課時借給該生噴霧器，他卻不肯還回來，又衍生出許多狀況，看來要考慮向輔導室申請在自然課配備一位協助老師了。
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	做動力車
	做動力車
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	測試動力車
	介紹相關書籍
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	介紹輪的世界
	測試動力車
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	英文繪本
	使用的書籍
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	動力車競賽
	統整交通工具構造
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